W. SoMOGYI JuDIT

Sifrirozasi szabalyok késé kozépkori rejtjelkulcsok tiikrében

Bevezetés

A XIV. szazad masodik felétdl kezdddden a nyugat-eurdpai diplomaciai
gyakorlatban egyre erdteljesebb igény jelentkezett arra, hogy az irott szove-
gek tartalma bizonyos esetekben csak a beavatottak szamara legyen elérhe-
t0. A probléma megoldésara felvetodott lehetoségek koziil sikeresnek bizo-
nyult az az eljaras, és terjedt el késobb széles kdrben, amelynek keretében
az abécé betiiit — kezdetben csak egy résziiket, késébb mindegyiket — rejtje-
lekkel (szimbolikus grafémakkal) helyettesitették, vagyis egy alfabetikus
rendszerben irt szoveget egy masik, kizarolag ebbdl a célbdl kialakitott
koédrendszerbe tiltettek at. A szoveget ebben a rejtjelezett (kddolt) formaban
juttattak el a cimzettnek, aki szintén csak egy jabb miivelet (dekodolas)
elvégzése utan ismerhette meg annak tartalmat.

Az italiai diplomaciai praxisban a XVI. szazad végéig szinte minden je-
lentdsebb hatalmi kézpontban, amennyiben felhasznaltak a sifrirozas altal
kinalt lehetdségeket, a kddolasra szant dokumentum nyelvétdl fliggetleniil
az ugynevezett egyabécés (monoalfabetikus) rejtjelezési eljarasok egyikét
alkalmaztak, azaz a sifrirozdshoz minden esetben csak egyetlen elemkész-
letbdl allo kodrendszert hasznaltak. A szazad utols6 évtizedeiben ) meg-
oldasként jelent meg a tobbabécés (polialfabetikus) modszer — amely egy-
szerre tobb elemkészletet feltételez a kodolashoz —, ez azonban még hosszu
ideig nem tudott széles korben az elddje helyébe I1épni. Italiai gyiijtemé-
nyekben a tobb évszazadot atoleld ,,egyabécés” idoszakbol szamos rejtjele-
zéssel kapcsolatos forras maradt fenn, amelyek kiilonféle, egymassal parhu-
zamosan létez0 vagy egymast dinamikusan kovetd kodrendszereket és azok
gyakorlati alkalmazasat dokumentaljak.

A tanulmany célja az egyabécés sifrirozasi eljaras elméleti megkdzeli-
tése a kodrendszereket leird és hasznalatukat irdnyitd szabalyok alapjan.
Az aldbbiakban roviden dsszehasonlitom a két irdsrendszernek a tanulmany
témdja szempontjabol szamottevonek itélt fobb jellemzdit; felvazolom a
sifrirozott formaban torténd lizenetkiildés folyamatait, és megjel6lom a fo-
lyamatokban résztvevok szerepét. Ezt kdvetden térek ra az egyabécés el-
jarast leird és iranyitd, elsdsorban kodkulcsokban megfigyelhetd szabalyok
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tartalmi és formai jellemzdinek bemutatasara. A ,,szabaly” kifejezést a Ma-
gyar Ertelmezé Kéziszotar ltalanos értelmezése szerint alkalmazom.!

A korpusz nagyobb hanyadat észak-italiai varosok (Milano, Modena,
Mantova, Venezia) allami levéltaraiban? 6rzott és a Vestigia kutatdi projekt
keretében feltart XV—-XVI. szdzadi kéziratos forrasok alkotjak, amelyek ko-
zlil tobb dokumentum digitalis fényképe megtalalhato a projekt keretében
létrehozott Infocus adatbazisban is (www.vestigia.hu). Az eredeti levéltari
dokumentumokon kiviil az elemzést néhany esetben korabban mar publi-
kalt kulcsokra? is kiterjesztettem.

Az alfabetikus és a rejtjeles irasrendszerek fobb jellemzoi

Az alfabetikus (a tovabbiakban ALF alakban roviditve) és a rejtjeles (a to-
vabbiakban: SIF) irasrendszerek fobb jellemzdinek Osszehasonlitd elem-
zése, néhany talalkozasi pont mellett szamos eltérésre is ramutat. Formai
szempontbodl, természetesen, kiemelkedd szerep jut a grafikai természetii
kiilonbségeknek, ezek azonban csak marginalisan kapcsolodnak a szaba-
lyok tartalmi kérdéskoréhez, ezért részletesebb bemutatasukra a tanulmany-
ban nem térek ki.

Az ALF irasrendszerek a nyelvi megnyilatkozasok tartalmanak rogzitése
mellett a (hangzd) beszéd egyéb jellemzdinek vizudlis megjelenitésére is
torekednek. Az irasban — a fonémaknak grafémékkal (betiikkel) torténd
megfeleltetésén tulmenden — szokoz, kiilonbozo szerepli kdzpontozasjelek
utalhatnak a hangz6 szoveg szerkezetére, intonacios €s pragmatikai jellem-
z0ire, de egyéb grafikai eszkozok (nagybetll, soremelés, uj bekezdés stb.) is
tamogathatjak és iranyithatjak a nyelvi produktum feldolgozasat és — a szo-
vegalkotoi szandéknak tobbé-kevésbé megfelelé — értelmezését.* Az ALF
irasrendszerek konvencion alapuld kozosségi rendszerek; a nyelvek betii-
készlete, az irasmodot iranyitd szabalygylijtemény kodifikalt és barki sza-
mara szabadon hozzaférhetd. A sifrirozé rendszerek célja a tartalom minél

I Szabaly = 1. magatartast, cselekvést, ill. ennek modjat, rendjét megszabd iranyelv, rendel-
kezés; 2. vminek a rendjében, menetében stb. érvényesiilo (tapasztalati Giton felismert) torvény-
szertiség. Magyar Ertelmezé Kéziszotdr (20032), Budapest, Akadémiai Kiado.

2 A felsorolas sorrendjében: Archivio di Stato di Milano (ASMi), Archivio di Stato di Mode-
na (ASMo), Archivio di Stato di Mantova (ASMn), Archivio di Stato di Venezia (ASVe). A do-
kumentumok jelzetét az adott levéltari gyakorlatnak megfelelden, egyszerisitett formaban adom
meg; a kodkulcsok cimét (ha ez a dokumentumon szerepel) paros idézgjel kozott tintetem fel.

3 Aloys MEISTER (1902), Die Anfingen der modernen diplomatischen Geheimschrift. Pader-
born, Schéningh; ALoys MEISTER (1906), Die Geheimschrift im Dienste der Pépstlichen kurie
von thren Anfdngen bis zum ende des XVI. Jahrhunderts. Paderborn, Schoningh.

4 Giorgio Raimondo CARDONA (2009), Antropologia della scrittura, Torino, UTET. 75.
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nagyobb mértéki elfedése. A vizsgalt periddusban alkalmazott monoalfabe-
tikus eljarast olyan, egyénileg kialakitott, tobbnyire csak korlatozott tér- és
idobeli keretek kozott hasznalt struktirdk jellemezték, amelyek sajat jel-
készlettel és szabalyokkal rendelkeztek, valamint a rendszert rogzité kod-
kulcshoz csak meghatarozott személyek férhettek.

Funkcidjuk alapjan a készletek grafikai elemei mindkét (ALF és SIF)
rendszerben harom csoportba sorolhatok: a) beszédhangot dbrazol6 (azaz
hangértékkel biro, ennélfogva nyelvi tartalmat kdzvetitd) grafémak; b) a be-
széd akusztikai jellemzdire vagy tagolasara utald (vagyis nyelvi tartal-
mat nem kozvetitd, de annak rogzitését és feldolgozasat segitd) grafémak;
c¢) szamot jelold grafémak (szamjegy). Az els6 két funkcid esetében tobb
eltérés mutatkozik a két rendszer kozott (a szamjelolés kérdésével jelen ta-
nulméany nem foglalkozik).

A beszédhangot abrazold6 ALF grafémdk csupan egy fonéma grafikai
megfeleldjeként szerepelnek, ennek kovetkeztében példaul a pdaros sz6 6t
fonémajat 6t beti (graféma) jeldli. A SIF rendszerekben ugyanez a szo
tobbféle mdodon keriilhet rogzitésre, ugyanis egyetlen (hangértékkel rendel-
kezd) SIF graféma referense nemcsak egy fonéma lehet, hanem egy foné-
masor (dupla massalhangzo, szdtag, 6nallo sz6) vagy fonéma sorozat (t6bb
szobol allo tulajdonnév) is. Ennek megfelelden a fenti paros sz6 sifrirozasa
monoalfabetikus rendszerben, a rejtjelek szamat figyelembe véve, tobb mo-
don is lehetséges (a példakban kiskotojel valasztja el egymastol a SIF grafé-
mak referensét jelold ALF egységeket): 6t grafémaval (p-d-r-o-s); négy gra-
fémaval (pa-r-o-s; p-a-ro-s; p-ar-o-s; p-d-r-os); harom gratémaval (par-o-s;
p-a-ros; pa-r-os; pa-ro-s; p-ar-os); két grafémaval (pd-ros; par-os); egy
grafémaval (paros).

Sok SIF rendszerben el6fordulnak homofonok is, ami ebben az esetben
azt jelenti, hogy ugyanaz a fonéma tobb SIF grafémaval is szabadon helyet-
tesithetd. (Ehhez latszolag hasonlo jelenség a magyar j/ly grafémak valta-
kozasa a palatalis likvida [A] jelolésére, a két graféma szabad felcserélését
azonban lexikalis korlatok irdnyitjak.)

Nyelvi tartalmat nem kozvetité grafémaként mindkét irasrendszerben
vannak koézpontozasjelek — bar a SIF rendszerekben ezek konvencionalis
funkcidjuk szerinti hasznalata meglehetdsen ritka. Ezen kiviil, a rejtjelezés
biztonsaganak novelése érdekében, a SIF rendszerek tilnyomo tobbségé-
ben megfigyelhetd jelentés nélkiili, a kod feltdrését nehezitd grafémak
(Ggynevezett vakbetiik vagy nullitdsok), valamint a kodolas kdzbeni esetle-
ges nyelvvaltasra figyelmeztetd vagy a leirt szoveg érvényességére (vagy
érvénytelenségére) utalo jelek alkalmazasa is.

Az egyabécés eljarast alkalmazo informacidcsere keretében a rejtjelezés-
sel kapcsolatos folyamatok (a szoveg kddolasa adott kodkulcs alapjan, majd
a kodolés feloldasa) tobb személy egyiittmiikddését feltételezték. A kozos
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munka kereteit a kulcs készit6je hatarozta meg. A kodolo (aki lehetett egy-
ben a kulcs készitdje is) tevékenysége meghatarozo volt nemcesak a kripto-
gramm biztonsaga, hanem az iizenet célba érése szempontjabdl is: kihasz-
nalta-e és milyen mértékben a kulcsban leirt rendszer lehetdségeit (példaul
valtogatta-e a rendelkezésre all6 homofonokat); képes volt-e eltavolodni
a konvencionalis irasszokasoktol (példaul hasznalt-e szokozt, irasjelet);
mennyit hibazott a kodolas soran. A dekodold mar ,,kész anyagot” kapott:
feladatai kozé tartozott a dekodolas, a kodold altal elkdvetett hibak (kiha-
gyas, tévesztés stb.) kijavitasa, a dekodolt szoveg ,.kiigazitasa” (a kodolas
soran elhagyott elemek v. irdsjellemzdk visszaépitése).

A két irasrendszer nem teljesen ugyanazokat az elvarasokat tdmasztja
alkalmazo6i felé; az eltérések kozil sziikségesnek vélem megemliteni az
ugynevezett distancialasi képességet,® amely az atalakitas sikerességének
egyik fontos tényezdje. Az ALF eljarasra épiil6 egyabécés rejtjelezési rend-
szerek készitdinek €és hasznalodinak, kiilonos tekintettel a kodolokra, képes-
nek kellett lenniiik arra, hogy ,.kiviilrél” is tudjak szemlélni a nyelvet €s
annak (konvencionalis) irott formajat, hiszen csak ennek eredményeként
nyilt lehetdség a megfelelden biztonsagos SIF rendszer kialakitasara és al-
kalmazasara. Egy idoben meg kellett tudniuk tehat valodsitani a nyelvben
vald ,,benne levést” (hiszen nem tudtak kilépni a konvenciondlis keretbdl)
¢s a nyelvtdl valo ,.eltavolodast”. Minél nagyobb mértékii volt a distancia-
las, annal sikeresebb lehetett a rejtjeles lizenetvaltas.

Sifrirozasi szabalyok

Az egyabécés eljarast leird és iranyitd altalanos normék a vizsgalt id6szak-
ban szinte kivétel nélkiil iratlan szabalyként mitkodtek; a kulcsok 6sszealli-
toi az esetek tobbségében csak a sajat rendszeriikre vonatkozd informacio-
kat rogzitették. Az eljaras kezdeti idoszakaban csak néhany rejtjelezésrol
sz616 elméleti munka sziiletett, amelyek azonban egyaltalan nem, vagy csak
sziik korben valtak ismertté. A sort (eddigi ismereteink szerint) Leon Battis-
ta Alberti 1466-ban irt De componendis Cyfris cimii latin nyelvii traktatusa
nyitotta meg, amely azonban csak egy évszdzaddal késdbb keriilt publika-
lasra.’ Az irasmi kdzéppontjaban egyébként Alberti invencioja, a tobbabé-
cés sifrirozési eljaras all; az egyabécés modszerrdl szolo részekben nem
esik sz6 az eljaras Iényegét megfogalmazo, tigynevezett keretszabalyokrol.

5 ToLcsvAl NAGY Gabor (1998), A nyelvi norma, Budapest, Akadémiai Kiado. (Nyelvtudo-
manyi Ertekezések 144.) 16-17.

¢ Cosimo BARTOLI, Opuscoli morali di Leon Battista Alberti cimi, 1568-ban Velencében
nyomtatott ktetében (199-219).
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A rejtjeles informéciocsere térhoditasa a sifrirozas gyakorlatdban altala-
nosnak tekinthetd szabalyok korének boviilését is eredményezte. A XV. sza-
zadtol kezd6dden a kodstruktirdkra mar jellemzo volt, hogy az 4bécé min-
den betiijét rejtjellel helyettesitették, de nagy eltérés mutatkozott abban,
hogy a biztonsagi elemek koziil — homofonok, vakbetiik; nagyobb hangzo
egységek (szotagok, szavak stb.) egyetlen SIF jellel torténo helyettesitése;
szovegrész utdlagos érvénytelenitése — hanyat, melyiket és hogyan alkal-
maztak.” A kod feltorésének megnehezitése céljabdl a sifrirozas soran gyak-
ran tudatosan megsértették a korabeli irdasmod normait is. Erre a gyakorlatra
utalnak Alberti emlitett traktatusabol (1a) alatt idézett szavai,® valamint erre
szolitanak fel az 1539 és 1542 kozott keletkezett, Giovanni Ricci Montepul-
ciano nuncius szamara készitett kulcsban (1b),” valamint egy masik, szintén
XVI. szazadi, Mantovaban 6rzott kulcsban (1¢)'® olvashato szabalyok:

(1) a) ,,[...] giovera ancor molto non tener conto della Ortografia”
(,,nagy haszonnal jar, ha eltekintiink a helyesiras kovetésétol”)

b),,Scrivasi congiunto senza servare ortographia et pongasi la nulla al
fine di ogni parola.”
(,,irjunk mindent egybe, a helyesirast mellézve, és minden sz6 utan illesz-
sziik be a nullitast.”)

¢) ,,Le doppie non si mettono pero bisognera scriuere semplicemente
tutte le parole.
Le nulle saranno [....... ] le quali si metterano nel principio della ziff-
ra, et alle uolte alcune di infra litere nelle parole accio la zifra sia piu
difficile da estrare intesa.”
(,,Ne irjunk dupla méssalhangzot de irjunk minden sz6t egymas utan. Eze-
ket a nullitasokat [....... ] a rejtjeles rész elejére kell tenni és olykor egyet-
egyet a szavakban a betlik koz¢ a kod feltorésének nehezitésére.”)

Minden kodkules 0nallo szabalygylijteménynek tekinthetd: a szabalyok
szamat, tartalmat és formajat a kod osszeallitoja hatarozta meg. A kulcsok-
ban az adott sémara és annak hasznalatara, bizonyos esetekben annak bovi-
tési lehetdségeire is vonatkozd norméak mellett egyéb, az informéciocsere

" Az eltéréseket szemlélteti a mintegy félszaz XIV. és XV. szazadi kulcs tartalmi szempontt
elemzését Osszegz6 irasom, lasd W. Somocyi Judit (2016), Caratteristiche strutturali di cifrari
monoalfabetici italiani nei secoli XIV ¢ XV. Verbum XVII/1-2, 195-217.

8 BARTOLI 1568:208.

® MEISTER 1906:176.

10 ASMn AG 424 n. 39.
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kortilményeivel kapcsolatos adatok is helyet kaphattak. Ez utobbiak jol el-
kiiloniiltek a szabalyoktol: tobbnyire a kulcs azonositasat is megkdnnyitd
cimben, ritkabban a lap aljan'' olvashato a hasznalat helye és ideje, vagy
hogy kinek a szamara késziilt.

A kifejtett szovegrészeket — a korabeli nyelvhaszndlati szokésoknak
megfeleléen' — sokaig latin nyelven fogalmaztak meg, azokban az esetek-
ben is, amikor a kulcs tartalma (példaul a tulajdonnevek alakja) alapjan ki-
kovetkeztethetd, hogy az népnyelvi szoveg rejtjelezésére késziilt. Néhany
kulcsban olvashat6 a kodolandé szoveg nyelvére vonatkozo utasitas is, pél-
daul egy 1469-ben keletkezett, a modenai herceg titkdranak (Uguccione de
Abbazia) cimzett és a Modenai Allami Levéltarban 6rzott kules® cimében
ez olvashato:

(2) ,Ziffra pape cum amico tam in vulgari quam latino sermone”
(,,A papa sifréje baratjaval népnyelvi és latin szoveghez”)

A kulcsok informaciotartalma’® igen valtozatos volt. A korpusz egyetlen
kulcsa sem rogzit olyan explicit szabalyt, amely a rendszert alkoto dsszes
rejtjel mennyiségére vonatkozna (példaul: ,,ez a rendszer X szamu rejtjelbol
all”), és a biztonsagi elemek szamanak és a rejtjelek funkcid szerinti meg-
oszlasanak jelolésére sincs utalas a kulcsokban (példaul: ,,ez a rendszer
X db biztonsagi elemet tartalmaz; ebben a rendszerben Y db rejtjel helyet-
tesithet maganhangzot™ stb.).

Egy adott rejtjel funkciojat tobbféle modon jeldlhették meg. A hang-
értékkel bird grafémak esetében az azonositas altalaban csak mellérendelés
(melléhelyezés) Gtjan — az adott ALF graféma (vagy graféma sor) ala vagy
mell¢ irt SIF elemmel — tortént, vagyis a szabaly kb. ebben a formaban fo-
galmazhaté meg: ,,a c betlinek ez a T jel felel meg; a ba szotag helyett ezt a
Z jelet ird; a quando sz6t ez a Z rejtjel helyettesiti stb.” [a példakban meg-
adott helyettesito elemek csak fiktiv rejtjelek]. Ritka kivételnek szamit az a
koédkules, amelyet 1582. szeptember 3-an Veronabdl kiildott Velencébe egy
Giustiniano nevii kovet,'s és amelyben az els6 szabaly explicit formaban

T A korpusz jelentds részét az egy lapra, egy oldalra irt kulcsok alkotjak, ugyanis a hasznalat,
a biztonsagos megdrzés stb. érdekében feltehetden ez a megoldas bizonyult hatékonynak. Termé-
szetesen léteznek — a tartalomtdl, az irasmodtol vagy a lap méretétdl fliggéen — egy lap mindkét
oldalat, vagy akar tobb lapot is elfoglalé kulcsok.

12 Claudio MARAZZINI (1998), La lingua italiana. Profilo storico. Bologna, il Mulino. 213—
214.

13 ASMo, Canc. ducale, Mappe II, n.2; MEISTER 1902: 36.

14 A jelkészletek grafikai jellemzdit figyelmen kiviil hagyva.

15 ASVe, Cons. di Dieci, Cifre, b.3.
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megadja a betiik és a rejtjelek kozotti megfelelést is (a kulcsban a rejtjeleket
egy- és kétjegyli szamok alkotjék):

(3) ,.Il soprascritto alfabetto da lettera A. fin Z. 1i numeri sotto cadauna
lettera si intende per quella lettera. Le cinque vocalicioe A.E.1.0.U.
come lettere che si frequentano ad usare piu delle altre hanno tre
numeri per cadauna di esse per poterle mutare nel scriuere. Qui sotto
saranno cinque numeri che non uogliono dir lettera alcuna, ma biso-
gna usarli nel scriuer perche sara piu dificile il lezer la Zifara, et sara
piu sicura. Numeri che non uogliono dir lettera alcuna. n.o1.18.25.
31.44 7

(,,A fenti abécénél A betiitl Z betiiig a betlik alatti szamok az adott betlit
jelolik. Mind az 6t maganhangzohoz, vagyis A. E . 1. O . U . betlikhdz,
mivel a tobbinél gyakrabban fordulnak eld, harom szadm tartozik abbol a
célbdl, hogy valtoztatni lehessen az irasmodjukat. Lejjebb szerepel még 6t
szam, amelyek egyetlen betiinek sem felelnek meg, de alkalmazasuk sziik-
séges az irasban, mert igy nehezebb feltorni a sifrét, és az biztonsagosabb
lesz. Semmilyen betlit nem jelent6 szamok n.o 1. 18.25.31.44.”)

A kulcsokban sziikségszerien megnevezésre keriiltek azok a rejtjelek, ame-
lyeknek nem volt megfeleldjiik az ALF rendszerben. A nulla értékii elemek
megjelolése torténhetett példaul (jelzds) fonévvel: Nulla vagy Nulle ‘nulli-
tas vagy nullitasok’, Littere nihil importantes’semmit nem jelentd betiik’;
jelzéként: Ni(c)hil importantes, Nihil relevantes, Nihil significantes ‘sem-
mit nem jelentdk’; vagy — els6sorban a XIV. szdzad végén és a XV. szazad
elsd felében keletkezett kulcsokban — akar egész mondat forméjaban, pél-
daul: Infrascripte posite cum aliis zifferis nichil habent importare *az aldbbi
rejtjelek masok mellé téve nem jelentenek semmit’;'® Iste nihil important
‘ezek semmit nem jelentenek’.'” Hasonlé modon fordulnak el6 a kulcsok-
ban az egyéb szerepkdrben hasznalatos, de a sifrirozasban ritkdbban alkal-
mazott jelek is. Egy 1483. januar 10-én keletkezett, Milanoban talalhato
kulcs!'® példaul érvénytelenit6 jeleket tartalmaz:

16 Gabriele De Lavinde 1379-ben 6sszeallitott kulcskonyvében a 2. kulcsban szerepld forma;
ennek kiilonb6z6 valtozatai olvashatok még az 1., 5., 8., 12. szammal jel6lt kulcsokban; MEISTER
1906:171-173.

17 XV. szazadi, Luccaban (datummegjelolés nélkiil) 6sszeallitott kulcsban (,,Alia cyfra cum
prelibato domino episcopo”); MEISTER 1902:55.

18 ASMi, PE, Cifre, Fasc. 2.
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(4) ,,Quicquid positum fuerit inter hec signa [...] nihil importabit.”
(,,A két [...] jel kozotti rész semmit nem jelent.”)

Egy masik, 1442. november 7-én Pisaban keletkezett kulcsban' szerepld
hét szabaly koziil az utolsd harom [5-7.] a latin roviditésrendszerbdl meg-
Orzott, a roviditéskor kihagyott elemekre utald tigynevezett , titulusokat”,
valamint kdzpontozasjeleket nevez meg, és némelyiknek megadja a funk-
ciojat is [az idézett részekben az eredeti rejtjeleket arab szamokkal helyet-
tesitettem]:

(5) [5] ,,Sono dipoi li tituli che sono tre .1. .2. .3. lo primo .1. significa .M.
lo secondo .2. .N. lo terzo .3. si pone per tutte quelle lettere che si
mettono doppie nelle dictione per piu brevita.”

(,,Harom titulus van .1. .2. .3., az els6 .1. jelentése .M., a masodik .2. .N.
a harmadik .3. a dupla massalhangzokat roviditi az irasban.”)

[6] ,,Et per il segno della parentesi si nota questo.5. .6.”
(,,A zardjelet ezek jeldlik .5. .6.”)

[7] ,,Et i punti sono questi, cioe singula .7. mezopunto .8. il quale dinota
anchora non esser finita la sententia ma con li rami la lega insieme.
Et per punto fermo questo mettiamo .9. che divide la clausula et nel
fine questo .10. che pone termino perfetto.”

(,,A pontok ezek, vagyis egyszerii .7., kozépso .8. ami még nem jeldli a mon-
dat végét, de 0sszekdti a részeket. A mondat végére ez kertil .9. és a bekezdés
végére ez .10. ami tokéletesen lezarja.”)*

A biztonsagi elem szerepti rejtjelek (homofonok, nullitasok stb.) alkalmaza-
sénak modjardl (melyiket, hanyszor, a szévegben hol stb.) a kulcsokban
igen valtoz6 mértékli utmutatas figyelhetdé meg. Részletezobb leirdsok
tobbnyire a XVI. szdzadi kulcsokban olvashatok: a legtobb a nullitasok be-
illesztésének lehetdségeire utal, de tobbé-kevésbé csak iranyado jelleggel.
A mar idézett szabalyok koziil, példaul, a (1b) és (1c) alattiak konkrétabb
hasznalatot jelolnek meg, ezzel szemben a (3) alatti szabalyban csak a rejt-
ban egyébként a homofonok esetében is hasonlod eljaras figyelheté meg:
csak a valtakozas lehetdségét emliti, annak modjat nem. A (6) alatt idézett,

1 MEISTER 1902:58-59.

20 A négy kozpontozasjel az igynevezett négyes rendszerre utal, v6. KeszLER Borbala (1995),
A magyar irasjelhaszndlat torténete a XVII. szdzad kézepéig, Akadémiai Kiado, Budapest.
(Nyelvtudomanyi értekezések 141. sz.) 15-16.
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1570-ben osszeallitott kulcs?! szabalyai, ezzel szemben, egyértelmiien kije-
16lik mindkét biztonsagi elem hasznélatat:

(6) ,,[...] nel principio et fine di quello che si scriue in Ziffra sempre si
hanno da mettere tre carateri che seruano per nulle et che siano della
istessa Ziffra. Le Vocali hanno due carateri et si deue usare hor luno
hor laltro per uariare et per tanto maggiormente difficoltar il conoscere
le Vocali”

(,a rejtjelezett rész elejére és végére mindig harom nulla értékii, a kulcsban sze-
repld jelet kell irni. A maganhangzoknak két rejtjel felel meg, és egyszer az egyi-
ket, egyszer a masikat kell hasznalni, hogy minél nehezebb legyen felismerésiik™

Az eddigiekhez képest Ujszerli megoldasnak tekinthetd a (7) alatt idézett
utmutatas, amely egy 1468-ra datalt kulcsban?? olvashato: jollehet csak ho-
malyosan utal a hasznalat médjara, azt egy konkrét példaval szemlélteti,
amelyben a nyilt szoveg és annak nullitassal bovitett rejtjelezett valtozata
szerepel [ez utdbbinak az idézetben a ddlt betlikkel, folyamatosan irott sor
felel meg, amelyben a vastagon szedett betiik a beillesztett nullitdsokra utal-
nak]. Az eljaras érdekessége, hogy a megadott példa nincs 6sszhangban a
szabalyban eldirt hasznalattal, ugyanis az 6t beillesztett nullitas koziil csak
a masodik és az 6todik all szohataron, a tobbi szavakon beliil talalhato.

(7)  ,,Nulle saranno .e. a. da inserir qualche uolta tra le parole come sareb-
be cosi
Vi prego a non mancar di sollicitarlo Vaipregoeanonmanacardisol-
leicitarloa”
(,,Nullitas lesz .e. a. ezeket olykor a szavak koz¢é kell illeszteni ilyen forman™)
(,,Kérlek benneteket, hogy ne habozzatok siirgetni 6t”)

A korpuszban szerepld kulcsok némelyike olyan utmutatasokat tartalmaz,
amelyek eltérnek az eddig ismertetett szabalyoktol, ugyanis a rendszer
egyes SIF elemeinek grafikai kiegészitésére, ezaltal a kérdéses rejtjel funk-
ciojanak modositasara vonatkoznak. A rejtjel grafikai kiegészitése altalaban
egy (konvencionalis) kozpontozasjel vagy szdm meghatarozott helyzetben
torténd elhelyezését jelenti, aminek kovetkeztében megvaltozik a rejtjel
eredeti funkciodja. A (8) alatt idézett szabalyok kiilonféle lehetdségeket pél-
daznak: (8a) a hangértékkel bird elemek semlegesitését,” (8b) a massal-

21 ASMn AG 424 n. 412, ,,1570 Per Vinegia”.
22 ASMi, Sforz. b. 1597 n. 70 (,,Zifra col secretario”).
2 ASMn AG 424.
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hangzok szotagga bovitését,* (8c) egy adott szo (imperatore) jelentésének
megvaltoztatasat, valamint a massalhangzok megkettdzését:>

(8) a) ,,Tutti li numeri con una riga di sotto sono fatte nulle, et niente signifi-
cano, come a dire 10 15 30[...] etc.”
(,,Minden aldhuzassal jelolt szam nullitas lesz, és nem jelent semmit, mint
példaul 10 15 30 [...] stb.”)

b),,] medesimi caratteri dell’alfabeto seruiranno per silabe quando
auranno uno di questi cinque numeri sopra cioe .4. 7. 2. 1. 8. che
faranno per .a.e.i. 0. u. [...]”

(,,Az abécé betliibdl szotag lesz, ha a kdvetkez6 6t szam, azaz 4. 7.2. 1. 8.
kozil, amelyek .a. e. i. 0. u. helyett allnak, egyet f6léjiik irunk [...].”)

¢) ,,Li nomi delle donne con 1’accento circonflesso et quelli delli stati
con I’acuto si scriverano come Imperatore A. Imperatrice A. Imperio
A. Le doppie si farano colla tratta di sotto in questo modo b X bb X
[...]”

(,a n6k nevét ivesAékezettel és az allamokét éles ékezettel irjuk, mint Csa-
szar A. Csaszarnd A Csaszarsag A. A dupla massalhangzdkat alahtzas jeldli,
fey b X bbX[...]”

A funkciobdvités sajatos lehetdségét tartalmazza egy XVI. szazadi kulcs,
amelyben — az eddig bemutatott rendszerektdl eltérden — a rejtjelek nem
fonémakat, hanem (CV szerkezetil) szotagokat helyettesitenek (minden
szotag SIF megfeleldje egy kétjegyti szam). A kulcs dsszeallitdja egy adott
rejtjel referensének modositasara tiz lehetdséget jelol meg aszerint, hogy
egy meghatarozott pozicioba (példaul a rejtjel elsé szamjegye folé) egy
meghatarozott kiegészito jel (pont, €les ékezet, vizszintes vonal) keriil.
A rejtjel eldirt kiegészitési lehetdségei, példaul a ba szotag esetében, annak
kovetkezd alakmodosulasait eredményezi (a kulcsban leirt szabalyok sor-
rendjében): ab, a, bal, ban, bar, bra, bran, sbran, bla, blan. A bovitési lehe-
toségek szemléltetésére a (9) alatt a kulcsbol — terjedelmi okokbol — csak
néhany szabalyt idéziink:

24 ASMn AG 424 (,,Cifra col Panira a di 26 giugno 15317).
25 ASMn AG 424.
26 ASMn AG 423 ,,(Prima ziffra che prevede con sillabe senza lettere separate™).
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(9) [1] ,,Cadauna di queste copie de numeri con un ponto denanti rende la
sillaba riuoltata che comincia da uocale. [2] et in quello dello h leua
laspiratione di maniera che rimane la vocale pura.”

(;,Minden kétjegyli szam elé irt pont megforditja a szotagot, igy az magan-
hangzoval kezdddik. [2] és a h-val kezdddo szotagnal leesik a massalhangzo
¢és csak a maganhangz6 marad.”
[3] ,,Posto cadauna delle copie di numeri un punto sopra il primo carat-
tere di numero aggiungi alla sillaba un .L.”
(;,Minden kétjegyli szam els6 szamjegye folé irt pont hozzdad a szétaghoz
egy L betit.”)
[6] ,,L’accento accuto posto sopra il primo carattere interpone I’ R tra la
prima lettera et la vocale.”
(,,Az elsO szamjegy folé irt €les ékezet az elso betl €s a maganhangzo kozé
beilleszt egy R betiit.”
[8] ,,Occorrendo nanti cadauna lettera aggiungere lo S si ha sopra la
copia di numeri da poner una virgoletta trauersata ponendoui anco
il punto o accento, et ambedue secondo il bisogno.”

(,,Ha a betlik elé S-t sziikséges irni, a szamok f6lé vizszintes vonalat kell
irni, sziikség esetén még a pontot vagy az ékezetet is, vagy mindkettot.”)

Az utolsé példaban, (10) alatt, a kodolas folyamatara vonatkozo, egyben a
hibazasi lehetdéség minimalizalasat célzo ajanlast idéziink egy szintén XVI.
szazadi kulcsbol:?’

(10) ,,Quando si havera da scrivere in cifra si dovera prima stendere in
carta tutto quello che si havera da scrivere et tenerlo avanti quando
si scrive per non fare errore.”

(,,Rejtjelezéshez el6szor irjuk le a teljes szoveget, és a kodolasnal legyen
el6ttiink, hogy ne kovessiink el hibakat.”)

Osszegzés

A tanulmény olyan kérdésekre 0sszpontositott, amelyek kordbban nem es-
tek a kutatasok latokorébe. Tobbek kozott ramutatott arra, hogy a kodkul-
csokban rogzitett implicit és explicit formaju szabalyok, tartalmukat tekint-
ve, az egyabécés eljaras tobb teriiletét érintik: a) meghatarozzak és leirjak
az adott rendszert; b) el6dirjak egyes rejtjelek hasznalati médjat; c) iranyitjak
az adott rendszer bovitési lehetoségét; d) a kod biztonsaganak novelését

27 MEISTER 1906:298 (,,Cifra a Monsignor Costa [...] data in Roma 11 Octobris 1583”).
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c€lzo javaslatokat fogalmaznak meg az irdsmodra vonatkozdan; e) iranyit-
jék a kodolés folyamatat.

A vizsgalat eredményeként megallapithatd, hogy explicit szabalyokat mar
a korai id6szakban keletkezett kulcsok is tartalmaztak, de el6fordulasi ara-
nyuk joval nagyobb volt a XVI. szazadban. A szabalyok megfogalmazasa-
ban jelentds eltérések mutatkoztak, elsdsorban a rejtjelek hasznalati modjat
eldiré normak esetében, amelyek gyakran csak irdnyado jelleggel birtak.
A példaként bemutatott haszndlati, valamint az irdasmodra és a kddolasra
vonatkoz6 szabalyok tartalmi és formai jellemzdi, kiilonos tekintettel azok
modalis értékére, felvetik annak a valoszintiségét is, hogy a felsorolt szaba-
lyokat tartalmaz6 kulcsok nem a kulcs készitdjének hasznalatara késziiltek.

Az elemzés a témaval kapcsolatban tjabb, példaul a szabalyok gyakorla-
ti alkalmazasahoz, érvényességéhez, szerepéhez a dekodolas folyamataiban
stb. kapcsolodo kérdéseket is felszinre hozott, amelyek megvélaszolasa a
téma tovabbi vizsgalatat feltételezi.
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